¥ EuroMov
Digital Health in Motion

4 nd

IMT Mines Alés
Ecole Mines-Télécom

= B Equipes Traitement
I de lInformation
= et Systemes

INSTITUT

DES SYSTEMES
INTELLIGENTS

ET DE ROBOTIQUE

ISIR "= T

Présentation du projet doctoral

®

an r agence nationale

de la recherche
AU SERVICE DE LA SCIENCE

Projet Enhancer

Présentée par :
FAUVIAUX Tifenn

Sous la direction de :
MARIN Ludovic (MCU)

Sous la co-direction :
Mostafaoui Ghilés (MCU)

EuroMov Digital Health in Motion, Univ Montpellier, IMT Mines Alés
34090 Montpellier, France
Nov 2022-Nov2025

MONTPELLIER



Parcours

9 Montpellier

Master 1 Réhabilitation par les Activités
Physiques Adaptées
“—> Stage au laboratoire Euromov DHM

Master 2 Sciences Technologies Mouvement
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Licence STAPS

~—> Activités Physiques Adaptées et Santé :
sport, santé et pathologies chroniques




Parcours

9 Montpellier

Encadrés par Denis MOTTET
Master 1 Master 2

Analyse des fluctuations de vitesse dans
les mouvements lents des membres
supérieurs, chez des participants sains
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Quantification du débit d’information
dans une tache en feedbacks continus,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
chez des participants sains :




Projet doctoral

s svsrtwes de lInformation
\. ./ . — et Systemes

|S|R _— T u! B Equipes Traitement
= =S

9 Montpellier

Utilisation d’un Agent Virtuel Incarné (ECA) pour analyser les
gestes co verbaux chez des patients atteints de schizophrénie
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L schimopreni

—e Trouble psychiatrique
sévere

Burns & Patrick, 2007



L schimopreni

—e Symptomes positifs

—e Trouble psychiatrique
sévere

Burns & Patrick, 2007; Correll & Schooler, 2020



L schimopreni

—e Symptomes positifs

— Symptdmes négatifs 7
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—e Trouble psychiatrique
sévere

Burns & Patrick, 2007; Correll & Schooler, 2020 7



Contexte Interaction sociale
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signaux verbaux signaux non - verbaux

Lavelle et al., 2013



Contexte Interaction sociale

Ponctuer, remplacer et contredire
l'information verbale <« .
Commenter, rejeter, attirer !ﬁ L ""
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signaux verbaux signaux non - verbaux

McNeill, 1992; Kendon, 2000



LS oynamiaue geste/parol

Verbales
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Non-Verbales

Temporellement modifiées et influencées par :

Robledo et al., 2021; Pouw et al., 2020; Schmidt & Richardson, 2008
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LS oynamiaue geste/parol

Verbal

1=
o

Non-Verbal

Temporellement modifiées et influencées par :

Nos propres comportements

=
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Coordination intra-personnelle

Robledo et al., 2021; Pouw et al., 2020; Schmidt & Richardson, 2008
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LS oynamiaue geste/parol

Verbal

5
2

Non-Verbal

Temporellement modifiées et influencées par :

Nos propres comportements Les comportements de notre partenaire
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Coordination intra-personnelle Coordination interpersonnelle

Robledo et al., 2021; Pouw et al., 2020; Schmidt & Richardson, 2008
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Contexte Coordination interpersonnelle et rapports sociaux

: ..................... —e Conséquences prOSOCiaIes

A

Coordination interpersonnelle Sentiments de proximité, rapports sociaux

Cornejo et al. 2017; Chartrand and Bargh, 1999; Bernieri, 1988 13




Déficits de coordination et schizophrénie

Del-Monte et al., 2013; Lavelle and al., 2013; Howes et al., 2017 14



Contexte Déficits de coordination et schizophrénie
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Interprétation expressifs
des signaux sociaux

i w E Reconnaissance Comportements

Communication = = = = = = = = = s« = = s« = = s« = = s« = = s« = = s« = = =« = = =« s = « s = "
interpersonnelle Partenaire = modifie son propre comportement

Del-Monte et al., 2013; Lavelle and al., 2013; Howes et al., 2017 15



Problématique

Développement de traitements
psychosociaux limites

Concevoir une thérapie permettant aux patients de :

7z oJl=
g ; — - s'engager dans des communications interactives
I

- en améliorant les gestes non-verbaux

Trémeau, 2006 16



L’Agent virtuel incarné (ECA)

= > Agent artificiel
-_____-1 [ ] [ ]
d’assistance sociale

& 6 sont des agents virtuels physiguement incarnés
- Autonomes
- Capables de:

Percevoir un environnement

Raisonner

Décider comment interagir

Exprimer des attitudes, émotions 77

Lugrin, 2021; The handbook of SIAs, ACM

Pelachaud et al., 2021
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L’Agent virtuel incarné (ECA)

a7 > Agent artificiel
Y ) . .
d’assistance sociale

Solution pour s’engager dans une intervention guidée ?

ECA « plus naturel » et adaptatif = peu exploité

18



Objectif

Participer au développement d’'un ECA capable d’adaptation et de

prédiction pour améliorer |la coordination des comportements non-
verbaux chez des patients atteints de schizophrénie

_

3 étapes principales identifiées
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Identifier les gestes non verbaux et analyser
la dynamique des comportements
verbaux/non-verbaux

€~,E @,  contrdle/contréle
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n Vn controle/patient

Tache d’interaction sociale &»’ﬁ,
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Identifier les gestes non verbaux et analyser
la dynamique des comportements
verbaux/non-verbaux

) controle/controle

i
-i._&v":u" controle/patient

Tache d’interaction sociale &
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Modélisation de la dynamique des gestes
simple pour I'ECA
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Intégration de ce modele pour implémenter
1¢r¢ version de I'ECA ISIR,
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Analyser la dynamique des comportements
verbaux/non-verbaux entre participants/ECA

ECA/controdle

ECA/patient

Intégration de ce modele pour implémenter
1¢ version de I’ECA s,
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Identifier les gestes non verbaux et analyser
la dynamique des comportements
verbaux/non-verbaux

C@ <)  contréle/controle
g @
n vn controle/patient

Tache d’interaction sociale ?ﬁ,

Analyser la dynamique des comportements
verbaux/non-verbaux entre participants/ECA

ECA/controdle

ECA/patient

Affiner la modélisation

1

|1 |

-
"n
g3t

—_Cc
wZg
50

Affiner le modele de I’ECA
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Analyser la dynamique des comportements
verbaux/non-verbaux entre participants/ECA

ECA/controle

ECA/patient
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Affiner modélisation
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Affiner le modeéle de I’ECA

ISR
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Affiner le modeéle de I’ECA

T

Identifier les dynamiques qui permettent de
diminuer les différences de coordination entre
participants/ECA

ECA/controle

ECA/patient

Tester I'acceptation de I'ECA par les participants
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Analyser la dynamique des comportements
verbaux/non-verbaux entre participants/ECA

“:\? ECA/contrdle \
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ECA/patient

o Y4 nd

eme gtape

Identifier les dynamiques qui permettent de
diminuer les différences de coordination entre
participants/ECA

v} ECA/contréle
\gi

ECA/patient
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Préparer la version finale de I'ECA SES




Faisabilité

Une interaction pluridisciplinaire

||
epsy.on Aide a la conduite d’expérimentation, N
| au recrutement des patients \l
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Protocoles, expérimentations (témoins, patients, ECA)

( We= Analyser des données sur le comportement moteur
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/ Connaissances gestes non- verbaux/interaction sociale (dynamique geste/parole)

ECA Solution innovante :
-capable d’adaptation, d’individualisation
-en tant qu’assistant de soins sociaux
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Identifier la dynamique des Analyser la dynamique geste/parole |dentifier les dynamiques qui
comportements verbaux/non-verbaux| | entre participants/ECA permettent de diminuer les différences

de coordination entre participants/ECA
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Tache d’interaction sociale
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